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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Betatigung von Kupplung und Oetriebebrenise bei ei« 
nem Getriebe eines Kraftfahrzeuges, das mit einer automati- 5 
sierten oder teilautomatisierten Schaltung versehen ist nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Es sind bereits fur verschiedene Anwendungsbereiche bei 
Fahrzeugen automalisierte Getriebe bekannt geworden, bei 
denen eine Kupplung und eine Gelriebebremse uber eine to 
elektronische Steuerung (ECU) beim Schaitvorgang ange- 
steuert werden, um den Schaitvorgang bei synchronen Dreh- 
zahlen der zu verbindenden Schaltelemente ablaufen zu las- 
sen. Dazu greift die ECU sowohl in die Motorsteuerung den 
das Getriebe antreibenden Motors ein, als aucb in die Ge- 15 
triebebremse, die zur Verzogerung einer Welle des Getriebes 
wahrend des Schaltvorgangges vorgesehen ist Ebenfalls 
greift die ECU beim Schaitvorgang in die Kupplungssteue- 
rung ein, um vor dem Schaitvorgang die Drehmomentuber- 
tragung zwischen Motor und Getriebe zu unterbrechen und 20 
nach dem Schaitvorgang die Drehmomentubertragung wie- 
der herzustellen. 

Die Getriebesynchronisierung wird bei Riickschaltungen 
uber eine aktive Motordrehzahlerhohung und die Hoch- 
schaltung uber eine Ge triebebremse zentral fur alle Gange 25 
mit automatisierter Neutralschaltung und Zwischenkuppeln 
durchgefuhrt. 

Fur automatisierte Schaltgetriebe fur Fahrzeuge mit auto- 
matisierter Trockenkupplung und Eingriffsmoglichkeit in 
die Motorsteuerung ist es daher mdglich, die ansonsten ubli- 30 
chen Synchronisierelemente fur die einzelnen Gange entfal- 
len zu lassen. 

Die Betatigungsvorrichtung fur die automatisierte Trok- 
kenkupplung laBt sich dabei elektronisch gesteuert entweder 
pneumatisch oder elektrisch oder hydraulisch positionsge- 35 
nau bewegen und gibt uber einen Wegsensor die jeweilige 
Position als Ruckmeldung aus. Die Getriebebremse wird 
ebenfalls in der Regel pneumatisch oder hydraulisch beta- 
tigt. 

Getriebebremse und Kupplungsbetatigungseinheit besit- 40 
zen dabei jeweils eine eigene Ansteuerungseinheit, die Ma- 
gnetventilen fur die Pneumatik oder Hydraulik aufweist, 
und einen eigenen Aktuator in Form eines Arbeitskolbens 
oder Elektromotors. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ausgestal- 45 
tung der Betatigungsvorrichtungen fur Kupplung und Ge- 
triebebremse zu vereinfachen und ein vereinfachtes Verfah- 
ren der Ansteuerung der Betatigungsvorrichtungen aufzu- 
zeigen. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Betatigungsvorrich- 50 
tung nach Anspruch 1. Ausgestaltungen sind Gegenstand 
von Unteranspriichen. 

Analysiert man den Zeitpunkt und die Funktion der Ge- 
triebebremse und der Betatigungseinheit fur die Kupplung, 
so stellt sich heraus, daB die Getriebebremse nur betatigt 55 
wird, wenn die Kupplung vollstandig geoffnet ist. Bei auto- 
matisierten Getrieben wird wahrend des Hochschaltvorgan- 
ges die Kupplung geoffnet und bei eingelegtem Gang wie- 
der geschlossen. Wahrend der Zeitphase der geoffheten 
Kupplung wird die Getriebebremse betatigt, um die Dreh- 60 
zahlen der zu synchronisierenden Bauteile aneinander anzu- 
gleichen. 

Wahrend des Herunterschaltvorganges wird eine Dreh- 
zahlregelung mit Hilfe der elektronischen Drehzahlregelung 
EDC des Motors vorgenommen. Dazu wird beim Schaltvor- 65 
gang zunachst die Kupplung geoffnet und anschlieBend der 
bisherige Gang ausgeschaltet. Danach wird die Kupplung in 
der Neutralstellung des Getriebes wieder geschlossen und 



mit Hilfe der Drehzahlregelung des Motors eine Drehzah- 
langleichung im Getriebe bei geschlossener Kupplung er- 
zielL Darauf folgt ein erneutes Offhen der Kupplung und das 
anschlieBende Einlegen des neuen Ganges. AbschlieBend 
wird die Kupplung geschlossen und der Schaitvorgang ist 
beendeL 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, dafi eine Betati- 
gungsvorrichtung gemeinsam als Betatigung des Kupp- 
lungsstellers und Betatigung der Getriebebremse wirkt. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Betati- 
gungsvorrichtung zentral auf der Eingangswelle des Getrie- 
bes angeordneL 

Dabei kann die Betatigungsvorrichtung einen von einem 
Fluid betatigten Kolben aufweisen, der auf die als Lamellen- 
bremse vorgesehene Getriebebremse zur Abbremsung der 
Eingangswellendrehzahl wirkt und der gleichzeitig die als 
gezogene Kupplung ausgebildete Kupplung offhet. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung weist die Be- 
tatigungsvorrichtung einen von einem Fluid betatigten Kol- 
ben auf, der iiber eine Umkehrung auf die als Lamellen- 
bremse vorgesehene Getriebebremse zur Abbremsung der 
Eingangswellendrehzahl wirkt und und der gleichzeitig die 
als gedriickte Kupplung ausgebildete Kupplung offnet. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung weist die Be- 
tatigungsvorrichtung einen zweiarmigen Hebel auf, der auf 
der Eingangswelle auf die Kupplung einwirkt und der mit 
einer Verlangerung auf der dem Ausriickzylinder gegen- 
uberliegenden Seite auf die Getriebebremse einwirkt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung zeigt, daB der Ver- 
stellweg der Kupplungsausriickung derart bemessen ist, daB 
ein Ofraen der Kupplung moglich ist, ohne die Getriebe- 
bremse zu betatigen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung ist die Betati- 
gungsvorrichtung als separates Bauteil zwischen Reibungs- 
kupplung und Getriebe einbaubar. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung zeigt die Betati- 
gungsvorrichtung in Form einer Zentralsynchronisierung 
fur alle schaltbaren Gange des Getriebes zur Angleichung 
der Drehzahl der miteinander zu verbindenden Bauteile. Die 
Betatigungsvorrichtung kann als ein Modul an das Getriebe 
im Bereich der Eingangswelle zwischen Kupplung und Ge- 
triebe angeordnet sein. Damit laBt sich ein einfaches und bei 
verschiedenen Getriebetypen gleichermaBen verwendbares 
Modul schaffen, das extern auf Funktionalitat gepriift wer- 
den kann und dann bei verschiedenen Getriebetypen ange- 
flanscht wird. 

Die Ansteuerung eines Ventils mit Huidleitungen und 
Verkabelung und die Betatigung der Getriebebremse in be- 
kannter Form konnen somit entf alien. Wichtig ist bei der 
Ansteuerung des Betatigungsvorrichtung, daB die Kupplung 
auch betatigbar sein muB, ohne daB die Getriebebremse be- 
nutzt wird. Fiir die Drehzahlerfassung der Eingangswelle 
wird ein Drehzahlsensor vorgesehen, der vorteilhaflerweise 
direkt in der Betatigungsvorrichtung angeordnet ist. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 
terL 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansteuerung von Getriebebremse und Kupp- 
lung nach dem Stand der Technik; 

Fig. 2 eine gemeinsame Ansteuerung bei gezogener 
Kupplung; 

Fig. 3 eine gemeinsame Ansteuerung bei gedriickter 
Kupplung und 

Fig. 4 eine gemeinsame Ansteuerung uber Hebel. 

Die Fig. 1 zeigt eine Betatigungsvorrichtung nach dem 
Stand der Technik. Ein Fahrzeuggetriebe 2 weist auf einer 
Eingangswelle 4 eine Reibungskuppiung 6 auf. Die Rei- 
bungskupplung 6 wird uber ein Ausriicklager 8 bei Betati- 
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M. d e be, nachlassendem Druck von einer in derS 2!S*2? y' "2 G f« ensatz zur F '& 2 eine andersbea- 
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bkol ,„ Betracht. Ebenfalls Uber die Leitung 40 nSS, 1!^ H01se 88 ist d <™ 8 verbunden 
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mug 52 dargesteUt. Ein Fahrzeuggetriebe 2 wekt auf Ttaer r f k k"" 156 88 Und deren Kante 9 « bei Betadgung Z 
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r Kolbe„60gemhrt,soda6di^rn^are 8 ^^^^^ JffiW^*^-^tw2i5SK 
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be: Betaugung der Getriebebremse 58 deren LameUe^ « ? 5* Ausruckla g e r »• Der Ausriickzylinder 10 ist mi 

zusammendrtickt Bei nachlassendem DrucTJSS^ ,6 Z r ^ VethwdeD - *° «™ Vorgelegewel 

ben 60 von emer RUckstellfeder 68 wieder von d^Cte^. Tl I d ^ I °t nebeS 2 ,St eine ^^bebremse 18 inR,4 etaer 
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dafi I*e^ungsl al p p lu n g6b««i b 6^b^rffi v ,r ne ^° lben 20 der ?» S S 
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Bezugszeichenliste 

2 Fahrzeuggetriebe 
4 Eingangswelle 
6 Reibungskupplung 
8 Ausriicklager 
10 Ausriickzylinder 
12 Ausnickhebel 
14 Weg sensor 
16 Vorgelegewelle 
18 Getriebebremse 
20 Kolben 
22 Lamelle 
24 Ruckstellfeder 
26 Leitung 
28 Ventil 

30 elektronischen Steuereiririchtung (ECU) 
32 Speicher 
34 Ventil 
36 Vcntii 
38 Leitung 
40 Leitung 
42 Leitung 
44 Leitung 
46 Leitung 
48 Leitung 
50 Leitung 

52 Betatigungsvorrichtung 
54 Ausriickzylinder 
56 Wegsensor 
58 Getriebebremse 

60 Kolben 

61 Dichtung 

62 Gehause 

63 Dichtung 

64 Zufiihrung 
66 Lamelle 
68 Ruckstellfeder 
70 Leitung 
72 Ventil 
74 Leitung 
76 Leitung 
78 Leitung 
80 Leitung 
82 Ventil 
84 Leitung 
86 Drehzahlsensor 
88HUlse 

90 Betatigungsvorrichtung 
92 Betatigungsvorrichtung 
94 Verlangerung 
96 Kante 
98 Stift 

Patentanspriiche 

1 . Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) fur ein Getriebe 
(2) eines Kraftfahrzeuges, das mit einer automatisier- 
ten oder teilautomatisierten Schaltung versehen ist und 
einen mit einem Wegsensor (14, 56) verbundenen 
Kupplungssteller (8, 10, 54) zum Offnen einer zwi- 
schen einem An triebs motor und dem Getriebe (2) an- 
gcordneten Reibungskupplung (6) und eine Getriebe- 
bremse (18, 58) zur Angleichung der Drehzahlen von 
Getriebebauteilen wahrend der Schaltvorgange auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 
vorrichtung (52, 90, 92) gemeinsam als Betatigung von 
Kupplungssteller (8, 54) und Betatigung der Getriebe- 
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bremse (18, 58) wirkt. 

2. Betatigungsvorrichtung (52, 90) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrich- 
tung (52, 90) auf einer Eingangswelle (4) des Getriebes 
(2) angeordnet ist. 

3. Betatigungsvorrichtung (52) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung 
(52) einen von einem Fluid betatigten Kolben (60) auf- 
weist, der auf die als Lamellenbremse vorgesehene Ge- 
triebebremse (58) zur Abbremsung der Drehzahl der 
Eingangswelle (4) wirkt und gleichzeitig die als gezo- 
gene Kupplung ausgebildete Reibungskupplung (6) 
offnet. 

4. Betatigungsvorrichtung (90) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung 
(90) einen von einem Fluid betatigten Kolben (60) auf- 
weist, der uber eine Hulse (88, 96) auf die als Lamel- 
lenbremse vorgesehene Getriebebremse (58) zur Ab- 
bremsung der Drehzahl der Eingangswelle (4) wirkt 
und gleichzeitig die als gedriickte Kupplung ausgebil- 
dete Reibungskupplung (6) offneL 

5. Betatigungsvorrichtung (52, 90) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Betatigungsvorrichtung (52, 90) als separates Bauteil 
zwischen Reibungskupplung (6) und Getriebe (2) ein- 
baubar ist 

6. Betatigungsvorrichtung (92) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung 
(92) auf einen zweiarmigen Hebel (12, 94) einwirkt, 
der auf der Eingangswelle (4) auf die Reibungskupp- 
lung (6) einwirkt und iiber eine Verlangerung (94) auf 
die Getriebebremse (18) einwirkt. 

7. Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Betatigungsvorrichtung (52) in Form einer Zentralsyn- 
chronisierung fur alle schaltbaren Gange des Getriebes 
zur Angleichung der Drehzahl der miteinander zu ver- 
bindenden Bauteile vorgesehen ist. 

8. Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kupplungssteller (10, 54) einen Verstellweg aufweist, 
der derart bemessen ist, daB die Reibungskupplung (6) 
offnet, ohne die Getriebebremse (18, 58) zu betatigen. 

9. Verfahren zum Betreiben einer Betatigungsvorrich- 
tung (52, 90, 92) fiir ein Getriebe (2) eines Kraftfahr- 
zeuges, das mit einer automatisierten oder teilautomati- 
sierten Schaltung versehen ist und einen mit einem 
Wegsensor (14, 56) verbundenen Kupplungssteller (8, 
54) zum Offnen einer zwischen einem Antriebsmotor 
und dem Getriebe (2) angeordneten Reibungskupplung 
(6) und eine Getriebebremse (18, 58) zur Angleichung 
der Drehzahlen von Getriebebauteilen wahrend der 
Schaltvorgange aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kupplungssteller (8, 54) und die Betatigung der 
Getriebebremse (18, 58) gemeinsam von der einen Be- 
tatigungsvorrichtung (52, 90, 92) betatigt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB durch die Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) 
die Reibungskupplung (6) beim Herunterschaltvorgang 
nur so weit geofmet wird, daB die Getriebebremse (18, 
58) nicht betatigt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung (52, 90, 
92) zur Synchronisierung aller Gange des Getriebes (2) 
als Zentraisynchronisierung verwendet wird. 
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